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Program Hakkinda

Biyomiihendislik, tip ve temel bilimlerin ilkelerini malzeme ve miihendislik bilimi
ile birlestirerek biyolojik ve medikal sistemlerin anlasilmasi, modifikasyonu veya
kontroliiniin yan sira, hastaliklarin teshis ve tedavisine yardimci olan malzemelerin
iiretilmesini ve fizyolojik fonksiyonlarin izlenmesine olanak saglayan iiriinleri
tasarlayan, bagka bir ifadeyle, temel bilimler ve mihendislik ilkelerinin
laboratuvardan gercek hayata ve canli sistemlere uygulayan, insan omri ve hayat
kalitesinin arttirilmasina hizmet edecek arastirmalar yapilmasini hedefleyen
disiplinlerarasi bir alandir.

Biyomihendislik, biyomedikal hesaplama ve goriintileme, biyomedikal cihaz
teknolojisi, hiicre ve molekiiler miihendislik ve rejeneratif tip gibi konular tizerinde
yogunlagmaktadir. Bu alanlar daha da agilacak olursa, dogadan esinlenerek
hazirlanan biyomalzemeler, organ ve dokularin yapay yedekleri, akilli ilag
tasiyicilart, teshis ve tedavide kullanilan sensor-¢ip sistemleri ile tiim yardimci
ekipmanlar ile hastaliklarin izlenmesi igin tasarlanan biyomedikal ekipmanlar gibi
tasarlanip iretilen sistemler olabilecegi gibi, hayvan veya bitkisel (iiriinlerin
biyosentezi, rekombinant DNA teknolojisi, gidalarin iyilestirilmesi ve kontroli,
GDO gibi katma degeri yiiksek biyoteknolojik iiriinlerin gelistirilmesi ve kontrolii
gibi uygulamalar seklinde dzetlenebilir.

Program Hedefleri

Biyomihendislik mezunlari:

1. Yerel ve kuresel problemler igin, temel bilimler ve mithendislik alanlarindan
aldig1 disiplinlerarasi egitim ve kazandig1 aragtirma tecriibesi ile 6zgiin ve yenilikgi
cozlimler sunabilecek

2. Ulusal ve uluslararast kuruluglarda arastirma-gelistirme projelerinde gorev
alabilecek

3. Uriinlerin tasarimi, iiretimi ve kontroliinii yapan, arastirmaci ve girisimci
kimligini tistlenebilecektir.

Kazanilan Derece

Lisans

Ogrenim Siiresi ve
Kredisi

4 y1l (bir y1l Ingilizce Hazirlik Programi haric)
240 AKTS

Ogrenim Diizeyi

Lisans; EQF-LLL 6. Diizey, QF-EHEA 1.Dlzey

Egitim Tiirii

Tam zamanl

Egitim Temel Alam

Biyomihendislik

Kabul Kosullar1

Lise diplomasi; Ulusal Yiiksekogretim Kurumlart Sinavi (YKS) yoluyla
yerlestirilmis olmak; Abdullah Giil Universitesi Ingilizce Hazirlik Programi
Muafiyet Siavinda bagarili olmak ya da TOEFL’dan yeterli yabanci dil puanini
almig olmak

Yabanci 6grenciler i¢in, tiniversite tarafindan ilan edilen sartlar1 saglamak

Onceki Ogrenmenin
Taninmasi

Program disinda alman derslerin transferleri, Abdullah Giil Universitesi Lisans
Egitim Ogretim ve Smav Yonetmeliginde yer alan esaslara gore ilgili yonetim
kurulu karari ile yapilir.

Mezuniyet Kosullar: ve
Kurallan

a) Mufredatta yer alan tim dersler, en az D veya S harf notu alinarak
tamamlanmalidir.

b) Genel not ortalamasi en az 2,00 olmalidir.

¢) Yurt disindaki anlagmali yiiksekogretim kurumlari ile yiiriitiilen uluslararasi o
lisans programlar1 hari¢ olmak {izere miifredatin toplam kredisinin en az yaris
AGU’de alinmasi gerekir.
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¢) Yurt disindaki anlagmali yiiksekdgretim kurumlart ile ydiritilen degisim
programlari ve uluslararasi ortak lisans programlari hari¢ olmak iizere kayitli olunan
son iki yarry1ll AGU’de okunmalidir.

Mezunlarin Mesleki
Profili ve Istihdam
Olanaklan

Biyomiihendisler akademik kariyerin yani sira, saglik, medikal cihaz, ilag, tarim,
gida, ¢evre gibi endiistriyel alanlarda, iiretim, AR-GE, kalite kontrol, pazarlama gibi
birimlerde ¢alisabilirler.

Ust Derece
Programlarina Gecgis

Program mezunlari, lisansiistii programlarda (7. Diizey veya 8. Diizey) 6grenim
gormek tlizere bagvuruda bulunabilirler.

Ol¢me ve Degerlendirme

AGU Lisans Egitim Ogretim ve Smav Ydnetmeligi esaslar1 uygulanir.

Harf Notu Katsayr Puan  Stati Harf Statil
Notu
A 4.00 90- Geger NA Devamsiz
100

A- 3,67 87-89  Geger w Cekilme

B+ 3,33 83-86 Gecer | Eksik

B 3,00 80-82 Gecer T Transfer

B- 2,67 77-79  Geger S Yeterli

C+ 2,33 73-76  Gecer U Yetersiz

C 2,00 70-72  Geger P Devam
Ediyor

C- 1,67 64-69  Sartli Geger EX Muaf

D+ 1,33 56-63  Sartli Geger

D 1,00 50-55  Sartli Geger

F 0,00 0-49 Basarisiz

Program Ciktilar

PO1.  Matematik, fen ve miihendislik bilgilerini kullanabilme becerisi.

PO2.  Bilimsel ve etik degerlere sahip olma yetkinligi.

PO3.  Uygulamada karsilagilan ve 6ngoriillemeyen sorunlari ¢ozmek.

PO4. Mesleki gelisimine yonelik etkinlikleri planlayabilme ve
yonetebilme yetkinligi.

PO5. Edindigi bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla
degerlendirebilme,  6grenme  gereksinimlerini belirleyebilme,
sorgulayabilme ve 6grenmesini yonlendirebilme yetkinligi

PO6. Miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
becerisi.

PO7. Diisiincelerini ve sorunlara iligkin ¢6ziim 6nerilerini nitel ve nicel
verilerle destekleyerek uzman olan ve olmayan kisilerle paylasabilme
yetkinligi

PO8.  Bir yabanci dili kullanarak Biyomiihendislik alanindaki bilgileri
izleyebilme ve meslektaslari ile iletisim kurabilme yetkinligi

PO9. Biyomiihendislik alaniin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi
ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilme ve bu yolla
dogru bilimsel kaynaklara ulagabilme yetkinligi

PO10. Biyomiihendislik alan1 ile ilgili verilerin toplanmasi,
yorumlanmasi, duyurulmasi ve uygulanmasi asamalarinda toplumsal,
bilimsel ve etik degerlere sahip olma yetkinligi

PO11. Cevre koruma, is/laboratuvar giivenligi bilinci.

PO12. Disiplinlerarasi konularda ¢alisabilme becerisi

PO13. Uygulama icin gerekli olan modern cihazlar1 kullanabilme
becerisi.

PO14. Biyomihendislik ve ilgili alanlarda diinyadaki yenilikleri ve
gelismeleri takip edebilme yetkinligi
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TYYC & Program Yetkinlikler
Ciktilan iliskisi Bagimsiz
Bilgi Beceri Calisabilme Tletigim
Kuramsal Bilissel Sorumluluk ve Alana
Olgusal  Uygulamali Alabilme Ogrenme  Sosyal  Ozgii
P01 X X X
PO2 X
PO3 X X
PO4 X X
PO5 X X X X
PO6 X
PO7 X X
PO8 X X X
PO9 X X X X
PO10 X
PO11 X X
PO12 X X X
PO13 X X X X
PO14 X X X
Kurumsal Ogrenme 101 102 104 105 106 107
Ciktilar1 & Program P01 X
Ciktilan iliskisi PO2 X X
PO3 X X
PO4 X X X
PO5 X
PO6 X
PO7 X
PO8 X X X
PO9 X
PO10 X
PO11 X X
PO12 X X
PO13 X X
PO14 X
Ders Programi Ozeti
Dersler Kredi AKTS
AGU’ye ozel dersler 5 15 20
GLB101, GLBXXX
YOK/HEC Dersleri 8 19 18
ENG101, ENG102, TURK101, TURK102, HIST201,
HIST202, OHS401, OHS402
Zorunlu Dersler 26 89 146
XXX
Teknik Olmayan Se¢meli Dersler 3 9 10
XXX
Teknik Se¢meliler 8 24 40
XXX
Yaz Staji 0 0 6
XXX
TOPLAM 50 156 240

ABDULLAH GUL UNIVERSITESI
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Biyomiihendislik Lisans Programi
1. SINIF / GUZ YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 On kosul Ders. Lab Kredi | AKTS
MATH 151 | Matematik | 5 0 5 6
BENG 103 Yagam Bilimleri i¢in Biyoloji 3 0 3 4
BENG 102 Genel Kimya 3 2 4 5
ENG 101 Ingilizce I 4 0 4 4
GLB 101 AGU Ways 3 0 3 4
BENG 101 Biyomiihendislige Giris 2 0 2 2
PHYS 101 Fizik | 3 2 4 5
Toplam Kredi 30
1. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 On kosul Ders Lab Kredi AKTS
MATH 152 | Matematik I MATH 151 5 0 5 6
GLB XXX Secmeli Kiresel Sorunlar | 3 0 3 4
ENG 102 Ingilizce II 4 0 4 4
MBG 207 Organik Kimya 3 2 4 5
PHYS 102 Turkge Il 3 2 4 5
COMP 101 Bilgisayar Programlama 3 2 4 6
Toplam Kredi 30
2. SINIF / GUZ YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 On kosul Ders | Lab Kredi AKTS
BENG 201 Biyokimya BENG 103 3 0 3 6
BENG 202 Biyomiihendiste Akiskanlar MATH 152 3 0 3 6
Dinamigi
GLB XXX Secmeli Kuresel Konular 11 3 0 3 4
TURK 101 Tirkee | 2 0 2 2
BENG 203 Biyomiihendisler I¢in Termodinamik | MATH 152 3 0 3 6
MATH 205 Differensiyal Denklemler MATH152 3 0 4 5
Toplam Kredi 29
2. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 On kosul Ders Lab Kredi AKTS
BENG 204 Hicre ve Molekiler Biyoloji BENG103 3 0 4 5
BENG 205 Is1 ve Kiitle Transferi MATH 152 3 0 3 5
MBG 210 Bilim ve Etik 2 0 2 4
BENG 207 Mikrobiyoloji 3 0 4 5
BENG 216 Biyomiihendislik Laboratuvari I 3 2 4 6
GLB XXX Secmeli Kuresel Konular 111 3 0 3 4
TURK 102 Tirkee Il 2 0 2 2
Toplam Kredi 31
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TRACK —-1- BIYOMATERYAL VE DOKU MUHENDISLIiGIi

3. SINIF / GUZ YARIYILI

Ders Kodu Ders ad1 On kosul Ders Lab Kredi AKTS
BENG 316 Biyomiihendislik Laboratuvari I1 3 2 4 7
GLB XXX Secmeli Kiresel Sorunlar 1V 3 0 3 4
HIST 201 Modern Tiirkiye’nin Tarihi I 2 2 2 2
BENG 302 Biyomateryal Bilimi 3 0 3 6
BENG 303 Biyoproses Miihendisligi 3 0 3 6
Teknik Secmeliler 5
30
3. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 On kosul Ders Lab Kredi AKTS
BENG 318 Biyomiihendislik Laboratuvari 111 3 2 4 7
HIST 202 Modern Tiirkiye’nin Tarihi 1T 2 0 2 2
BENG 304 | Doku Miihendisligi 3 0 3 6
BENG 305 Yapay Organlar 3 0 3 6
XXX Teknik olmayan Se¢meliler 4
Teknik Secmeliler 5
Toplam Kredi 30
4. SINIF / GUZ YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 Onkosul | Ders | Lab Kredi AKTS
BENG 491 Bitirme Projesi I* 2 0 2 8
Teknik Se¢cmeliler 5
Teknik Se¢cmeliler 5
Teknik Se¢cmeliler 5
XXX Teknik olmayan Se¢meliler 3
OHS 401 Is Saglig1 ve Giivenligi I 2 0 2 1
BENG 493 | Yaz Staji 0 0 0 6
Toplam Kredi 33
* 1. ve 2. sinif zorunlu dersler tamamlanmalidir.
4. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 Onkosul | Ders | Lab Kredi AKTS
BENG 492 Bitirme Projesi I11** BENG491 2 0 2 8
OHS 402 Is Saglig1 ve Giivenligi 11 1 0 1 1
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
XXX Teknik olmayan Se¢meliler 3
Toplam Kredi 27

** Bitirme Projesi [ Basarilmig olmalidir.

TRACK —-I1- GENETIK

3. SINIF / GUZ YARIYILI

Ders Kodu Ders ad1 On Kosul Ders Lab Kredi AKTS
BENG 316 Biyomiihendislik Laboratuvari II 3 2 4 7
GLB XXX Secmeli Kiresel Sorunlar 1V 3 0 3 4
HIST 201 Modern Tiirkiye’nin Tarihi | 2 2 2 2
BENG 309 Genetik 3 0 3 6
BENG 303 Biyoproses Miihendisligi 3 0 3 6
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Teknik Secmeliler 5
Toplam Kredi 30
3. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 On kosul Ders Lab | Kredi AKTS
BENG 318 Biyomiihendislik Laboratuvari I11 3 2 4 7
HIST 202 Modern Tiirkiye’nin Tarihi 11 2 0 2 2
MBG 204 Biyoistatislik 3 2 4 6
BENG 310 Rekombinant DNA Tekonoloji 3 0 3 6
XXX Teknik olmayan Segmeliler 4
Teknik Secmeliler 5
Toplam Kredi 30
4. SINIF / GUZ YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 Onkosul | Ders | Lab Kredi AKTS
BENG 491 Bitirme Projesi I* 2 0 2 8
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
XXX Teknik olmayan Segmeliler 3
OHS 401 Is Saglig1 ve Giivenligi 2 0 2 1
BENG 493 | Yaz Staji 0 0 0 6
Toplam Kredi 33
* 1. ve 2. sinif zorunlu dersler tamamlanmalidir.
4. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 Onkosul | Ders | Lab Kredi AKTS
BENG 492 | Bitirme Projesi I1** BENG 491 2 0 2 8
OHS 402 Is Saglig1 ve Giivenligi I 2 0 2 1
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
XXX Teknik olmayan Segmeliler 3
Toplam Kredi 27
** ** Bitirme Projesi I Basarilmis olmalidur.
TRACK —111- BIYOMEDIKAL MUHENDISLiGi
3. SINIF / GUZ YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 Onkosul | Ders | Lab Kredi AKTS
BENG 316 Biyomiihendislik Laboratuvari 11 3 2 4 7
GLB XXX Secmeli Kiiresel Sorunlar 1V 3 0 3 4
HIST 201 Modern Tiirkiye’nin Tarihi I 2 0 2 2
BENG 306 Biyoenstrimantasyon 3 2 4 6
BENG 303 Biyoproses Miihendisligi 3 0 3 6
Teknik Secmeliler 5
Toplam Kredi 30
3. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 On kosul Ders Lab Kredi AKTS
BENG 318 Biyomiihendislik Laboratuvari 111 3 2 4 7
HIST 202 Modern Tiirkiye’nin Tarihi 11 2 0 2 2
BENG 307 Biyomedikal sensorler ve 3 0 4 6
doniistliriiciiler
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BENG 308 Biyomedikal Miihendisliginde 3 0 4 6
Mikroislemciler ve Mikrodenetleyiciler
XXX Teknik olmayan Segmeliler 4
Teknik Secmeliler 5
Toplam Kredi 30
4. SINIF / GUZ YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 Onkosul | Ders | Lab Kredi AKTS
BENG 491 Bitirme Projesi I* 2 0 2 8
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
XXX Teknik olmayan Segmeliler 3
OHS 401 Is Saglig1 ve Giivenligi 2 0 2 1
BENG 493 | Yaz Staji 0 0 0 6
Toplam Kredi 33
* 1. ve 2. sinif zorunlu dersler tamamlanmalidir.
4. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu Ders ad1 Onkosul | Ders | Lab Kredi AKTS
BENG 492 | Bitirme Projesi I1** BENG 491 2 0 2 8
OHS 402 Is Saghg1 ve Giivenligi I1 2 0 2 1
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
Teknik Secmeliler 5
XXX Teknik olmayan Segmeliler 3
Toplam Kredi 27
** ** Bitirme Projesi | Basarilmis olmalidir.
ALAN SECMELILERi*
TRACK —111- BIYOMEDIKAL MUHENDISLIiGI
Ders Kodu Ders Adi Ders Lab Kredi AKTS
BENG 410 Biyomedikal sinyaller ve sistemler 3 0 3 5
BENG 411 Kalp ve Damar Miihendisligi 3 0 3 5
BENG 412 Biyomedi.l'ial Miihendisligi i¢in 3 0 3 5
Sayisal Yontemler
BENG 413 Beyin-Sinir Miihendisligi 3 0 3 5
BENG 414 Biyomekatronik 3 0 3 5
BENG 415 Klinik Miihendislik 3 0 3 5
BENG 416 Biyofotonikler 3 0 3 5
BENG 418 Makine Ogrenmesi 3 0 3 5
BENG 419 BioMEMSin Temelleri 3 0 3 5
BENG 420 Veri Madenciligi 3 0 3 5
BENG 421 Biyomedikal Goriintii Isleme 3 0 3 5
BENG 422 Biyomedikal Sinyal Isleme 3 0 3 5
BENG 423 Medikal Gorintiileme Sistemleri 3 0 3 5
BENG 424 Bilisimsel Biyoloji 3 0 3 5
TRACK -1- BIYOMATERYAL VE DOKU MUHENDISLIiGI
BENG 425 Immiinoloji 3 0 3 5
BENG 426 Polimer Bilimi 3 0 3 5
BENG 427 Yapay Organlar 3 0 3 5
BENG 429 Kontrollii flag Salim1 3 0 3 5
BENG 430 Biyomedikal Polimerler 3 0 3 5
BENG 431 Nanofabrikasyon 3 0 3 5
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BENG 432 ]%(;ku Miihendisligi ve Rejeneratif 3 0 3 5
BENG 433 Biyomedi_kql Uygulamalar igin 3 0 3 5
Nanopartikiller

BENG 434 Kok Hucre 3 0 3 5
BENG 430 Doku ve Biyomalzeme Etkilesimi 3 0 3 5
BENG 435 Ayirma Teknikleri 3 0 3 5
BENG 436 Ilag dizayni ve kesfi 3 0 3 5
BENG 437 Bioyorganik ve Tibbi Kimya 3 0 3 5
BENG 438 Biyonanoteknolojiye Girig 3 0 3 5
BENG 439 Metabolik Miihendisligi 3 0 3 5
TRACK -11- GENETIK

MBG 409 Kanser Biyolojisi 3 0 3 5
MBG 410 Mikroarray Veri Analizleri 3 0 3 5
MBG 411 Model Organizmalar 3 0 3 5
MBG 413 Biyoteknoloji 3 0 3 5
MBG 416 Gelisim Biyolojisi 3 0 3 5
MBG 417 Nérobilimin Temelleri 3 0 3 5
MBG 419 Fonksiyonel Genomiks 3 0 3 5
MBG 421 RNA Biyolojisi 3 0 3 5
MBG 426 Tumorlerin Histolojisi 3 0 3 5
MBG 430 Viroloji 3 0 3 5
MBG 431 Insan Fizyolojisi 3 0 3 5
MBG 435 Hastalik ve Genetik 3 0 3 5
MBG 436 Biyoinformatik

Diger Alan Secmelileri

Biyomuhendislikte Diizenlemeler ve
BENG 440 Fikri Miilkiyet Haklar °
BENG 441 Bilimsel Yazma ve Anlama 3 0 3 5
BENG 442 Biyomiihendislikte Girisimcilik 3 0 3 5
GLB Secmelileri
(GLB kodlu derslerin dordii ahinmak zorundadir.)

GLB 102 Inovasyonlar ve Girigimcilik 3 0 3 4
GLB 201 Gida ve Saglik 3 0 3 4
GLB 202 Gog¢ ve Nufis 3 0 3 4
GLB 301 Surdurlebilirlik 3 0 3 4

Ders icerikleri

1.Smmif/Giiz Yariyih

Kodu BENG 101

Ismi Biyomiihendislige Giris
Haftalik Saati 2 (2+0)

Kredisi 2

AKTS 2

Seviye/Yil Lisans /1

Donem Gz

Tip Zorunlu

On Sart -

Koordinator(ler)

Prof.Dr.Sevil Dinger Isoglu

Icerik
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Bu ders biyomiihendisligi temel bilim dali olarak derin kdklerle ortaya ¢ikan, yeni,
karmasik bir yaklasim olarak aydinlatan biyolojik, fiziksel ve kimyasal yasalar1 ve
prensipleri biitiinlestiren kritik prensipleri ve temel kavramlar1 kapsar. Bu ders
kapsaminda biyomiihendisligin tanimi ve tarihgesi, biyomalzemeler, doku miihendisligi,
rejeneratif tip, biyomedikal miihendisligi, biyoproses miihendisligi, genetik, ila¢ salimi,
nanoteknoloji, 3D Biyoprinting ve yapay organlar gibi biyomiihendislik alanlarin
aciklanmaktadir.

Kodu BENG 102
Ismi Genel Kimya
Haftalik saati 5 (3+2)
Kredisi 4

AKTS 5

Seviye / Yil Lisans /1
Ddnem Guz

Tip Zorunlu

On sart -

Koordinator(ler)

Dr. Ismail Ak¢ok

Icerik

Biyomiihendisler i¢in Kimya I dersi kimya ile biyoloji, fizik ve miihendislik gibi diger
alanlar arsindaki etkilesimi ve iliskiyi anlamay1 saglar. Bu ders ayrica biyolojik,
anorganik ve organik molekiillerin kimyasina bir giris saglar. Ana vurgu, atomik ve
molekiiler elektronik yapi, termodinamik, asit-baz ve redoks dengesi, kimyasal kinetik
ve katalizin temel prensipleri Gzerinedir.

Kodu BENG 103

Ismi Yasam Bilimleri icin Biyoloji
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 4

Seviye/Yil Lisans/ 1

Donem Glz

Tip Zorunlu

On sart -

Koordinatorler

Dr. Oktay . Kaplan

Igerik

Yasam Bilimleri i¢in biyoloji, mikroskop, makromolekiiller, hiicresel organel ve
fonksiyonlar, DNA, RNA, protein, hiicre boliinmesi gibi temel biyolojileri
kapsamaktadir. Bu derste ayrica immiinoloji, farkli hayvan sistemleri, iireme, gelisme
ve hayvanlari kontrol sistemleri iizerinde durulacaktir. Bu ders hayvanlarin temel
biyolojik kavramlarini ele almak i¢in idealdir.

1.Smmif Bahar Yariyih

Kodu BENG 104

Ismi Biyomuihendisler icin Kimya 11
Haftalik saati 5 (3+2)

Kredisi 4

AKTS 5

Seviye / Yil Lisans /1

Donem Bahar

Tip Zorunlu
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On sart

Koordinator(ler)

Dr. Ismail Akcok

Icerik

Bu ders organik kimya konularini igermektedir. Bu yogun organik kimya dersi organik
molekiillerin ve fonksiyonel gruplart yapilarimi tanimlamayi, steryokimyanin
prensiplerini, organik reaksiyon mekanizmalarini ve organik bilesiklerin sentezi igin
kullanilan metotlar1 anlamaya odaklanmistir. Konular spektroskopi, spektrometri be
yapi tayinini de icermektedir.

2.5mif Giiz Yariyih

Kodu BENG 201
Ismi Biyokimya
Haftalik saati 3 (3+0)
Kredisi 3

AKTS 6

Seviye / Yil Lisans
Ddnem Guz

Tip Zorunlu
On sart

Koordinator(ler)

Dr. Ismail Ak¢ok

Icerik

Bu ders, hiicrenin ve yapi taglarinin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini, protein yapilari
ve katalizor prensiplerinin yani sira hiicre i¢indeki kimyasal doniistimler icin gerekli
olan organik / inorganik kofaktorlerin kimyasina 6zel 6nem vererek inceler. Konular,
glikoliz, glukoneogenez, yag asidi sentezi / yikimi, pentoz fosfat yolu, Krebs dongiisii
ve oksidatif fosforilasyon dahil yollardaki metabolizma ve regiilasyonun temel

prensiplerini kapsar.

Kodu BENG 202

Adi Biyomiihendislikte Akiskanlar Mekanigi
Haftalik Saati 3+0 (Teorik Pratik)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans

Donem Guz

Tip Zorunlu

Yer Sinif

On Sart(lar)

Ozel Kosul(lar)

Kordinator(ler)

Dr. Ismail Alper Isoglu

Websayfasi -

Icerik Bu ders akiskanlarin ozelliklerini ve biyolojik sistemlerdeki uygulamalarin
verecektir. Akiskanlarin siniflandirilmasi, akiskan akimi temel esitlikleri, boru ve
kanallardaki sikigtirillamayan akis, sikistirilabilen akiskanlar, akigkanlarin olgme
teknikleri ve ilgili cihazlar konularini kapsar.

Kodu BENG 203

Adi Biyomiihendisler i¢in Termodinamik

Haftalik Saati 3+0 (Teorik Pratik)

Kredi 3

AKTS 6
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AGU Yasam ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Biyomuhendislik Bolim

Al

AGU
Seviye/Yil Lisans
Donem Gz
Tip Zorunlu
Yer Sinif
On Sart(lar) MATH 152
Ozel Kosul(lar) -
Kordinatdr(ler) Dr. Ozkan Fidan
Websayfasi -
Icerik Bu ders termodinamik kanunlari ve biyolojik sistemlerdeki uygulamalarim

verecektir. Termodinamigin birinci, ikinci ve tgiincli kanunlarini, agik ve kapal
sistemleri; entalpi ve spesifik 1s1, Gibbs enerjisi ve biyolojik sistemlerdeki
uygulamalari ve reaksiyon kinetigi konularim kapsar.

2.Smif Bahar Yariyih

Kodu BENG 204

Ismi Hiicre ve Molekiiler Biyoloji
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 4

AKTS 5

Seviye/Y1l Lisans /2

Donem Bahar

Tip Zorunlu

On sart BENG 103

Koordinatorler

Dr. Oktay I. Kaplan

Icerik

Bu ders kompleks organizmalarin hiicresel biyolojisini ele almaktadir. Hiicre
biiyiimesi ve onkojenik transformasyonun yani sira hiicresel membranlarin ve
organellerin yapisi, fonksiyonu ve olusumu bilgisi ders boyunca ele alinacaktir. Ayrica
ders tagima, reseptorler ve hiicre sinyalizasyonu, hiicre iskeleti, hiicre dig1 matris ve
hiicre hareketi, kromatin yapis1 ve RNA sentezini kapsayacaktir. Bu ders, hiicrenin
komsu hiicrelerini, hiicre dig1 matrisini (ECM) ve ¢oziilebilir aracilari iceren sosyal
¢evre etkilesimi lizerine odaklanmaktadir.

Kodu BENG205

Ismi Is1 ve Kiitle Transferi
Haftalik Saati 3 +0 (Teorik+ Pratik)
Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Dénem Bahar

Tip Zorunlu

On Sart MATH152

Koordinator(ler)

Dr. Fatih Ortake1

Icerik Bu ders 1s1 ve kiitle transferinin temel kanunlarini tanitict uygulamalar verecektir. Ders
su konular1 kapsayacaktir: Kararli hal ve siireksiz kondiiksiyon, konveksiyon 1s1
transferinin temelleri ve miihendislik uygulamalari, 1s1 transferi ve faz degisimi
(kaynama/yogusma), radyasyon 1s1 transferi ve 1s1 degistiriciler. Hem analitik hem de
sayisal ¢oziim metodlari sunulur.

Kodu BENG207

Ismi Mikrobiyoloji

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 4

AKTS 5
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AGU Yasam ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Biyomuhendislik Bolim

Al

AGU
Seviye/Yil Lisans /2
Donem Bahar
Tip Zorunlu
On sart -

Koordinatorler

Dr. Fatih Ortakei

Icerik

Bu ders mikroorganizmalarin ve aktivitelerinin incelenmesini kapsamakta olup;
bunlarin yapi, fonksiyon, ekoloji, beslenme, fizyoloji, genetikleri {izerinde
durulacaktir. Uygulamali mikrobiyoloji—medikal, tarim, gida ve endiistriyel
mikrobiyoloji incelenecektir. Bu ders baslangic seviye mikrobiyoloji gerektiren
herhangi bir miifredati tatmin etmeyi de hedeflemektedir.

Kodu BENG 216

Ismi Biyomiihendislik Laboratuvar: I
Haftalik Saati 5 (3+2)

Kredisi 4

AKTS 6

Seviye/Y1l Lisans /2

Donem Bahar

Tip Zorunlu

On Sart -

Koordinator(ler)

Icerik

Bu uygulamali laboratuvar dersi asagidaki uygulamalar1 kapsar: 1) Sterilizasyon ve
aseptik teknikler, mikroorganizmalarin besiyeri hazirlama ve transferi, 2) Gram boyama
ve mikroorganizmalarin mikroskobik gozlemi, 3) Mikrobiyal biiyiime ve biiyiime egrisi
ve mikrobiyal hiicre sayimi, 4) Mikroorganizmalarin izolasyonu ve ¢evreden korunmasi

3.Smif Giiz Yariyih

Kodu BENG 316

Ismi Biyomiihendislik Laboratuvari IT
Haftalik Saati 5 (3+2)

Kredisi 4

AKTS 7

Seviye/Yil Lisans /3

Donem Bahar

Tip Zorunlu

On Sart -

Koordinator(ler)

Icerik

Bu ders, bir biyoiiriiniin rekombinant olarak iiretimine odaklanir. Ogrenciler, molekiiler
biyoloji ve biyoproses miihendisliginde pratik tecrilbbe kazanacaktir. Oncelikle,
ogrenciler PCR kullanarak bir geni klonlayip, ekspresyon sistemine aktararak plazmid
olusturacaktir. Daha sonra, bu plasmid konak bir bakteriye aktarilarak ekspresyon ve
biyotiriin iiretimi gergeklestirilecektir. Ekspresyon ve iiretim SDS-PAGE ve HPLC ile
kontrol edilecektir. Son olarak, 6grenciler biyoiiriiniin iiretimini biyoreaktdrde biiyilik
Olcekte Uretecektir.

Kodu BENG302

Ismi Biyomalzeme Bilimi
Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3
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Biyomuhendislik Bolim

Al

AGU
AKTS 6
Seviye/Yil Lisans /3
Donem Bahar
Tip Zorunlu
On Sart -

Koordinator(ler)

Prof.Dr.Sevil Dinger Isoglu

Icerik

Bu ders, farkli uygulama alanlarina girisinden baslayarak biyomateryal bilimi, ve
siniflandirmasi, biyouyumluluk, implant-doku etkilesimi, materyal tiplerinin iiretilmesi
ve karakterizasyonu konularini kapsamaktadir..

Kodu BENG 303

Ismi Genetik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 5

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans /2

Dénem Fall

Tip Zorunlu

On Sart -

Koordinatér Dr. Oktay KAPLAN

Icerik Bu ders DNA'nin yapisini, prokaryotik ve oOkaryotik gen ekspresyonunu, gen
ekspresyonunun molekdiler prosesini, genetik bir diizenleyici sistemi, Meiosis, mitoz,
Mendel ve Mendel olmayan genetigi, ¢eviri ve Proteinleri, Gen Mutasyonu, DND
onarimint ve DND onarimini 6gretmeye odaklanacaktir. Transpozisyon, Epigenetik,
RNA'nin Gelisen Rolleri ve Gen Tedavisi.

Kodu BENG 303

Adi Biyoproses Miihendisligi

Haftalik Saati 3+0 (Teorik+Pratik)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans

Dénem Glz

Tip Zorunlu

Yer Sinif

On Sart(lar) -

Ozel Kosul(lar) -

Kordinator(ler) Dr. Ozkan Fidan

Websayfasi -

Icerik Bu ders biyolojik temelli proseslerin dizayninda ve analizinde kimya
mithendisliginin  uygulamalarina  odaklanir.  Biyokimyasal kinetik, enzim
miihendisligi, hiicre biiylimesi ve metabolizmasi, biyoreaktor analizi ve tasarimi ile
iriinlerin geri kazanilmasi ve saflastirilmasi konular {izerinde durulur.

Kodu BENG 306

Ismi Biyoenstriimanlar

Haftalik Saati 3+2

Kredisi 4

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans /3

Donem Guz

Tip Secmeli
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On Sart

N/A

Koordinator(ler)

Dr. Kutay I¢oz

Icerik

Biyomedikal muhendisleri EGC'ler, kalp pilleri, defibrilatorler, protezler, implantlar,
vaskiiler grafikler, rontgenler, MRGler, ilag dagitim sistemleri, yedek valfler ve
laparoskopik cerrahi dahil her tiirlii tibbi ekipman ve sistemi tasarlar. Biyomedikal
Uriinler, hekimlerle birlikte galisan, elektriksel, mekanik bilgisayar bilimi ve kimya
miihendislerinin uzmanligini gerektirir. Bu ders ve ilgili etkinlikler, miihendislerin,
yasayan insan bedenlerinde kullanilan cerrahi aletler ve diger biyomedikal cihazlar
tasarlarken karsilastiklar 6zel tasarim zorluklarina bakar.

3.Smif Bahar Yariyih

Kodu BENG 318

Ismi Biyomiihendislik Laboratuvari I11
Haftalik Saati 5 (3+2)

Kredisi 4

AKTS 7

Seviye/Yil Lisans /3

Donem Bahar

Tip Zorunlu

On Sart -

Koordinator(ler)

Igerik

Kodu BENG 304

Ismi Doku Miihendisligi
Haftalik Saati 3 +0 (Teorik+ Pratik)
Kredisi 3

AKTS 6

Seviye/Y1l Lisans

Dénem Bahar

Tip Zorunlu

On Sart

Koordinator(ler)

Dr. I. Alper Isoglu

icerik

Doku miihendisligine giris, Hiicre ve doku tipleri, Ekstraseliiler matriks ve bilesenleri,
Doku mihendisligi icin dogal ve sentetik polimerler, Hiicre fonksiyonlarmin
dizenlenmesi, Hicre-matriks etkilesimleri, Doku modellenmesi, Doku miihendisligi
yaklagimlart

Kodu BENG 305

Ismi Yapay Organlar
Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans /3
Donem Bahar

Tip Zorunlu

On Sart -
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Koordinator(ler)

Icerik

Bu ders yapay organlara girig, yapay organ gelistirmek igin kullamilan hicreler ve
biyomalzemeler, hemodiyaliz ve yapay bobrek, yapay kan iiretimi, yapay karacigerin
yapis1 ve biyoyapay karaciger, kalp destek aygitlari, oksijenatdrler ve yapay akciger
iiretimi konularimi kapsamaktadir.

Kodu BENG 310

Ismi Rekombinant DNA Teknolojisi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Y1l Lisans/3

Donem Bahar

Tip Zorunlu

On Sart -

Koordinator Dr. Oktay I. Kaplan

Icerik Bu dersin amact molekiiler biyolojide kullanilan tekniklerin uygulamalarini ve
prensiplerini anlatmaktir. Ders klonlama, PCR, microarray, RNAseq, hiicre kiiltiiri,
kalitsal hastaliklarin tanisinin  konmasinda kullanilan teknikleri kapsamaktadir.
Bununla beraber kurs glinimuzin en yeni gen edit etme tekniklerinden olan
Crispricas-9  konusunu da kapsayacaktir. Ayrica Ogrenilen tekniklerin
uygulayabilmek , ¢ikan sonuclart degerlendirilmesi de bu kurs iginde islenecektir.
Molekiiler Biyoloji ve Genetik’teki metadolojiyi hem teorik hem de pratik olarak
O0grenmek Ogrenciye proejeleri anlama ve dizayn etme becerisi kazanmasini
saglayacaktir.

Kodu BENG 307

Ismi Biyomedikal sensorler ve doniistiiriiciiler

Haftalik Saati 3

Kredisi 4

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans /3

Donem Bahar

Tip Zorunlu

On Sart -

Koordinator(ler)

Dr. Kutay I¢oz

Igerik

Bu dersin igerigi agagida belirtilen konular1 kapsamaktadir:
o Nano ve Micro teknolojinin biyosensor olarak uygulamalari, kullanim alanlar ve
avantajlart,
e Kullanilan malzemeler ve uretim teknikleri,
e Ylzeylerin 6zellikleri,
¢ Algilama mekanizmalari
o Mikroakigkan temelli cihazlar,
e Mikro/Nano Biyosensér cihazlar,
o Standart laboratuvar analiz ve algilama teknikleri
¢ Biyosensor olarak Mikro/Nano dirsekler ve tiipler
Hedef temelli biyosensorler

Kodu BENG 308
Ismi Biyomedikal Miihendisliginde Mikroislemciler ve Mikrodenetleyiciler
Haftalik Saati 3
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Al

AGU
Kredisi 4
AKTS 6
Seviye/Yil Lisans /3
Donem Bahar
Tip Zorunlu
On Sart N/A

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Biilent Yilmaz

Icerik

Ders, mikroislemciler ve mikrodenetleyiciler ilkeleri ve bunlarin biyomedikal
miihendisligindeki uygulamalar1 iizerine odaklanmaktadir. Donanim sistemine giris:
CPU, Bellek, Giris / Cikis Arabirimi ve Sistem Veriyolu. Ogretim setleri; montaj ve
makine dilleri. Getirme Déngiisii, Uygulama déngiisii, Ogretim déngiisii. Belirli bir
Mikroislemci veya Mikrodenetleyici mimarisinin ayrintili ¢alismasi: Komut seti;
montaj dili programlama, Programlama teknikleri, Dénguler, Gecikmeler, paralel ve
seri arayiizler, kesme kontrol sistemleri; Zamanlayicilar.

4.Smif Giiz Yariyih

Kodu BENG 491

Ismi Bitirme Projesi |

Haftalik Saati 4(0+4)

Kredi 4

AKTS 8

Seviye/Yil Lisans /4

Dénem Glz

Tip Zorunlu

On Sart 1. ve 2. sinif zorunlu dersler tamamlanmalidir.

Icerik Bu ders lisans egitimi sirasinda kazanilan teorik bilgi ve becerilerin pratige
aktarilmasini amaclar. Proje bagimsiz olabilecegi gibi takim calismasi seklinde de
gerceklestirilebilir. Ogrencilere, toplum ihtiyaglara gére, yeni biyolojik teknolojiler
tasarlamay1 dgretir. Ogrenciler bu derste dnce tasarimi yapar, ardindan uygulamaya
geger ve test eder. Fakiiltedeki bir danisman tarafindan yonetilen bu proje, yontem,
sonuglar, verilerin degerlendirilmesi, tartisma ve sonug gibi boliimleri igerecek sekilde
rapor edilmelidir.

Kodu BENG 493

Ismi Yaz Staji

Haftalik Saati 0

Kredi 0

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans / 2. yildan baglar

Donem Glz

Tip Zorunlu

On Sart -

Icerik Yaz Staji1 6grencilere endiistriyel veya arastirma ortamlarinda deneyim kazandirmayi

amaglar. Bu staj programi 20 is giinlerinden az olamaz. Staj siiresince; ogrenciler
derslerinde 6grendikleri teorik bilgileri pratik olarak uygulayabilecek ve kendi ilgi
alanlarmi kesfedebileceklerdir. Bu staj programi, Ogrencinin kisisel hedefini
bulmasina yardimci olur.

4.Smif Bahar Yariyih

Kodu BENG 492
Ismi Bitirme Projesi Il
Haftalik Saati 6 (0+6)
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AGU Yasam ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Biyomuhendislik Bolim

Al

AGU
Kredi 6
AKTS 8
Seviye/Yil Lisans /4
Donem Spring
Tip Zorunlu
On Sart 1. ve 2. sinif zorunlu dersler tamamlanmalidir. BENG 491 Bitirme Projesi I dersi
bagarilmis olmalidir.
Icerik Bu ders lisans egitimi sirasinda kazanilan teorik bilgi ve becerilerin pratige

aktarilmasini amaglar. Proje bagimsiz olabilecegi gibi takim c¢alismasi seklinde de
gerceklestirilebilir. Ogrencilere, toplum ihtiyaglarina gore, yeni biyolojik teknolojiler
tasarlamay1 dgretir. Ogrenciler bu derste dnce tasarimi yapar, ardindan uygulamaya
gecer ve test eder. Fakiiltedeki bir danigman tarafindan yonetilen bu proje, yontem,
sonugclar, verilerin degerlendirilmesi, tartisma ve sonug gibi boliimleri icerecek sekilde
rapor edilmelidir.

Secmeli Dersler*

TRACK 111-BiYOMEDIKAL MUHENDISLIiGi

Kodu BENG 410

Ismi Biyomedikal sinyaller ve sistemler
Haftalik Saati 3

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /3

Dodnem Guz-bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler) Dr.Kutay I¢éz

Igerik

Bu ders asagida belirtilen konular1 kapsamaktadir:
e Biyoelektrik sinyallerin kaynagi,
e Dolasim, sinir ve kas sistemlerinin anatomisi ve fizyolojisi
¢ Biyoenstriimentasyonun temelleri, sensorler ve doniistiiriictiler
e Biyoisaretlerin siniflandirilmasi ve temel 6zellikleri,
e Biyoisaretlerin islenmesi
e Frekans uzayinda biyoisaretlerin karakterize edilmesi

Kodu BENG 411

Ismi Kalp Damar Miihendisligi
Haftalik Saati 3+0

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /3

Donem Glz-bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Biilent Yilmaz

Icerik

Bu ders asagida belirtilen konular1 icermektedir:
e Kalp ve damar sisteminin hastaliklart
e Kalp ve damar anatomisinin temelleri
o Temel kalp elektrofizyolojisi
e Kalp hiicrelerinin zarlarindaki elektriksel faaliyetin (aksiyon potansiyeli)
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modellenmesi
e  Kalp hiicrelerinin zarlarinda ve hiicreler aras1 aksiyon potansiyelinin iletimi
e  Kalp kasmin kasilmasinin mekanizmasi
e Damarda kan akiginin fizyolojisi ve modellenmesi
e Kalp ve damar sisteminin anatomik ve fizyolojik gorunttlemesi
. Kalp ve damar sisteminin hastaliklarmin teshis ve tedavisi i¢in kullanilan
teknolojilerDr.
Kodu BENG 412
Ismi Biyomedikal Miihendisligi icin Sayisal Yontemler
Haftalik Saati 3
Kredisi 3
AKTS 5
Seviye/Yil Lisans
Donem Glz-ilkbahar
Tip Secmeli
On Sart -

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Bilent Yilmaz

Igerik

Bu ders, bilisimsel biyo (nano) teknolojisindeki teorik ve pratik ¢aligmalar1 ve teorik
malzeme bilimi alanlarini kapsayacaktir.

Bu ders gergevesinde Ogrenciler genel olarak sayisal yontemleri ve algoritmalar
ogreneceklerdir. Diflizyon, biyoinformatik, molekiiler dinamik ve homoloji
modellemesi hakkinda bilgi verecektir. Bu ders ayni zamanda &grencileri bu hizla
gelisen alana adapte edecek son teknoloji bilgisayar yazilimi hakkinda pratik bilgiler
verecektir.

Kodu BENG 413

Ismi Beyin-Sinir Miihendisligi
Haftalik Saati 3+0

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /3

Donem Guz-ilkbahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Biilent Yilmaz

Icerik

Bu ders belirtilen konulari igermektedir:
¢ Noroanatominin temelleri
Temel noroelektrofizyoloji
Noron zarlarindaki elektriksel faaliyetin (aksiyon potansiyeli) modellenmesi
Nd&ronun Uzerinde ve néronlar arasi aksiyon potansiyelinin iletimi
Goz, gorme ve gormedeki noral hastaliklar, bunlarin teshis ve tedavisi i¢in
kullanilan teknolojiler
o  Kulak, duyma ve duymadaki noral hastaliklar, bunlarin teshis ve tedavisi igin
kullanilan teknolojiler
e Beyin ve sinir sisteminin anatomik ve fizyolojik gérintiilemesi
e Beyin ve sinir sisteminin hastaliklarmin teshis ve tedavisi ig¢in kullanilan

teknolojiler
Kodu BENG 414
Ismi Biyomekatronik
Haftalik Saati 3+0
Kredisi 3
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AKTS 5
Seviye/Yil Lisans
Dodnem Guiz-bahar
Tip Secmeli
On Sart -

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Biilent Yilmaz

Icerik

Biyomekatronik dersi, biyomekanik ve mekatronik disiplinlerini i¢ermektedir. Bu
derste, insan hareketlerini koordine eden cihazlar ve ¢aligma prensipleri ve bu hareket
cihazlarini islevlerini gelistirmek amaciyla kullanilabilecek yardimci cihazlarin tasarimi
odak noktasidir. Bu cihazlarda amag, fonksiyonel yetersizligi olan hastalarin
fonksiyonlarina yeniden ulagsmasini saglamaktir.

Kodu BENG 415

Ismi Klinik Mithendislik
Haftalik Saati 3+0

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Gliz-bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Biilent Yilmaz

Icerik

Klinik miihendislik, biyomedikal miihendisliginin bir alt disiplinidir ve biyomedikal
teknoloji sistemleri ve ekipmanlarinin tasarimi ve yonetimini kapsamaktadir. Bu
program, teknoloji ve saglik bilimleri ile ilgilenen bireyleri biyomedikal
miihendisliginde zorlu bir kariyere girmeye hazirlar. Ogrencinin tipta ve biyolojide
teknolojinin gelistirilmesine ve uygulanmasina katilmasini saglar, modern saglik
hizmeti sunumunu optimize etmek icin Ogrencileri tibbi teknolojilerin nasil
uygulanacagi konusunda egitir.

Kodu BENG 416
Ismi Biyofotonikler
Haftalik Saati 3

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Ddnem Gulz-bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Biilent Yilmaz

Icerik

Bu ders, 151310 biyolojik materyal ile etkilesimini kapsar. Ozellikle odaklandig1 nokta,
fotoniklerin tibbi teshislerde kullanilmasidir. DNA, proteinler, hiicreler ve dokular gibi
tanitict biyolojik kavramlari igerir. Ayrica, ders biyo-goriintileme, spektroskopi ve
biyosensdrlerin prensiplerini ve uygulamalarint 6gretmekte ve ayn1 zamanda bu alanda
yayinlanan son gelismeleri 6zetlemektedir.

Kodu BENG 418

Ismi Makine Ogrenmesi
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Ddnem -

Tip Secmeli
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On Sart

Koordinator(ler)

Dr. Miigerref Duygu Sacar Demirci

Icerik

Ders, temel makine 6grenmesi yaklagimlarina bir giris niteligindedir. Temel konular
sunlardir: Denetimli 6grenme (destek vektdr makineleri, karar agaci, rastgele orman),
Denetimsiz 6grenme (hiyerarsik kiimeleme, k-kiimeleme, boyutsalligin azaltilmasr).
Ayrica ders cesitli alanlardan pek ¢ok drnek olay incelemesi ve uygulama igerecektir.

Kodu BENG 419

Ismi BioMEMSin Temelleri
Haftalik Saati 3

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /3

Ddénem Gliz-bahar

Tip Secmeli

On Sart

Koordinatdr(ler)

Dr. Kutay i¢oz

Icerik

Bu ders asagidaki igerikleri kapsamaktadir:

* Nanoteknoloji ve uygulamalar1

* Malzemeler ve teknik 6zellikler

+ Uretim Siireci: Daglama, Biriktirme ve desenlendirme
* Yiizey ozellikleri

* Nanoteknoloji tabanli iletim

» Mikroakiskan

» Mikro / nano biyosensorler

* Standart laboratuvar yontemleri

» Mikro / Nano Konsollar
* Biochipler.
Kodu BENG 420
Ismi Veri Madenciligi
Haftalik Saati 3(3+0)
Kredisi 3
AKTS 5
Seviye/Yil Lisans
Ddnem -
Tip Secmeli
On Sart

Koordinator(ler)

Dr. Miigerref Duygu Sacar Demirci

Icerik

Ders, popiiler veri madenciligi yaklasimlarina bir giris sunar. Veri madenciliginde temel
stirecler ele alinacaktir: 6znitelik tiirleri, yaygin veri kiimesi yapilari, veri 6n isleme,
Ozellik secimi, 6rnekleme, farkli istatistiksel ve makine 6grenme tekniklerini kullanma
ve gorsellestirme.

Kodu BENG 421

Ismi Biyomedikal Goriintii isleme
Haftalik Saati 3

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Guiz-bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Biilent Yilmaz

Igerik

Bu ders tibbi goriintii olusturma, gelistirme, analiz, gorsellestirme ve iletisim ile tibbi
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goriintiilemedeki uygulamalara genel bir bakis agis1 sunar. Bu derste bir, iki ve ii¢
boyutlu (3B) biyomedikal verileri goriintiilemek igin temel yaklagimlar tanitilmaktadir.
Odak olarak, goriintii gelistirme teknikleri, segmentasyon, doku analizi ve tanisal
goriintiilemedeki uygulamalar tartigilacaktir. Bu genel bakisi tamamlamak igin tibbi
gorintulerin saklanmasi, alinmas: ve iletilmesi gibi konular da dersin igerikleri
arasindadir. Bu teorik arka plana ek olarak, kullanighh yazilim araglarindan da genel
olarak bahsedilmektedir. Ozellikle, tibbi gériintii gelistirme ve gorsellestirme icin Java
tabanli bir platform olarak ImageJ (DICOM ige aktarma ve 3B olusturma icin eklentiler
dahil) uygulamasindan da bahsedilecektir.

Kodu BENG 422

Ismi Biyomedikal Sinyal isleme
Haftalik Saati 3

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Gliz-bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Biilent Yilmaz

Icerik

Bu ders asagidaki konulari kapsar:

Sinyal analizi: zaman ve frekans, 6rnekleme, dijital sinyaller, Fourier doniisiimii (FFT),
giic spektrumunun tahmini, giris pencereleri, sizinti, ortiisme, evrisim ve korelasyon
ozellikleri, dijital filtreler, biyoelektrikligin fizyolojik ve matematiksel modelleri: hiicre
zarl1, dinlenme ve aksiyon potansiyelleri, Nernst denklemi, hacim iletimi, ileriye doniik
ters problemler biyoelektrik sinyallerin 6l¢cimu: elektrot 6zellikleri, 6l¢im sistemleri,
elektrokardiyografi: EKG'nin kokeni, EKG-leadleri, EKG analizi norofizyolojisi: sinir
sistemi, kaslar, EEG, EP, EMG, ERG, EOG, sinyal analizi, elektrostimulasyon:
defibrilasyon, kalp pilleri, elektrostimiilasyon laboratuvar deneyi: biyosignal isleme.

Kodu BENG 423

Ismi Medikal Goriintiileme Sistemleri
Haftalik Saati 3+0

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Gliz-bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Prof. Dr. Biilent Yilmaz

Igerik

Bu ders asagida belirtilen konular1 kapsamaktadir:

* Goriintiileme sistemlerinin genel 6zellikleri

e X-1511 ve BT: genel prensipler, X-i1ginlarinin dokularla etkilesimi, kontrast ajanlart,
gorintiileme teknikleri, goriinti rekonstriiksiyonu, radyasyon dozu;

» Nikleer Tip: genel prensipler, radyonuklid, radyoaktif bozulma, gama kamera,

gorintuleme teknikleri, SPECT, PET;

* Ultrason goriintiileme: genel prensipler, akustik dalgalarin doku ile etkilesimi, akustik

empedans, enstriimantasyon, tarama modlari, eserler, kan hizt Sl¢timleri, kontrast

ajanlari;

* MR goriintiileme: genel prensipler, niikleer manyetizma, manyetik rezonans,

enstriimantasyon, goriintilleme sekanslari, kontrast ajanlari, goriintiileme teknikleri,

fonksiyonel MR.

Kodu

BENG 424
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Ismi Bilisimsel Biyoloji
Haftalik Saati 3(3+0)
Kredisi 3
AKTS 5
Seviye/Yil Lisans
Donem -
Tip Secmeli
On Sart -

Koordinator(ler)

Dr. Miigerref Duygu Sacar Demirci

Icerik

Bu ders teoriyi pratikle birlestirerek hesaplamali biyolojinin temellerini kapsar. Konular
sunlardir: Biyolojik dizi analizi, dizi hizalamasi, karsilagtirmali genomik, filogenetik
agaclar, RNA yapisi, diizenleyici genomik ve alandaki son geligsmeler.

TRACK -I- BIYOMALZEME VE DOKU MUHENDISILIGI

Kodu BENG 425

Ismi Immiinoloji

Haftalik Saati 3

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Glz/Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator

Icerik Birinci yariyil stiidyosu Ogrencilere diisiinme, deneyimleme ve yapma eylemleri
tizerinden stiidyo odakli bir arastirma ve tasarlama ortami sunar. Bu baglamda,
ogrencilerin aligsageldikleri masa-bas1 egitim yaklasiminin metodolojisini, siire¢ ve
sonuglarin1 sorgulayan ve kirmaya galigir. Donem sonunda bir dizi tasarim siireci
ardindan &grencilerin kendi tasarim yaklagimlarini bigimlendirmesi beklenmektedir.

Kodu BENG 426

Ismi Polimer Bilimi

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /4

Donem Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Icerik

Bu ders polimer tanimi, hammadde kaynaklarinin siniflandirmasi, polimerlerin yapisal,
mekanik, 1s1l, elektriksel, optik ve kimyasal ozellikleri, molekiil agirligi kavrami ve
tayin yontemleri, polimerlerin sentez yontemleri, endustriyel dretim yontemleri,
islenme teknikleri konularini kapsamaktadir.

Kodu BENG 429

Ismi Kontrollii ila¢ Salim
Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/4

Dodnem Bahar
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Tip

Secmeli

On Sart

Koordinator(ler)

Icerik

Bu ders, kontrollii ilag dagitiminin tanimini, bu sistemi ilag yonetimi i¢in kullanmanin
amaci, kontrollii ilag dagitim yollari, polimer tipleri, salim kinetigi ve uygulamalarini
kapsar.

Kodu BENG 430

Ismi Biyomedikal Polimerler
Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /4

Donem Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinatdr(ler)

Icerik

Bu ders kapsaminda biyomedikal polimerler kavrami, tibbi polimerlerin tanimi ve
siniflandirilmasini, polimerlerin karakterizasyonunu, yapisal analizi ve saflastirma
yontemlerini, biyouyumluluk kavrami, sentetik ve dogal olan biyomedikal polimerlerin
farkli uygulamalarn tartigilacaktir.

Kodu BENG 430

Ismi Doku ve Biyomalzeme Etkilesimi
Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Y1l Lisans /4

Donem Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Icerik

Bu ders, biyomateryallerin yuzey karakterizasyonu ve biyomalzemelerdeki protein
adsorpsiyonu analizi, biyomateryallerle molekiiler ve hiicresel etkilesimlerin matris
sentezi, bozunmasi ve biiziilme gibi birim hiicre siire¢leri agisindan analiz edilmesi,
Implantasyonu takiben yara iyilesmesi ve doku yeniden yapilandirmasinin altinda yatan
mekanizmalar, biyomalzemeler-doku etkilesimlerinin kontroliine dayali implant ve
protezlerin tasarimi, vaka caligmalarina atifta bulunarak saglam, biyolojik olarak
pargalanabilen ve biyolojik olarak parcalanabilir implantlarin karsilastirmali analizi,
dokular ve organlar i¢in fizyolojik fonksiyonun restorasyon kriterleri konularim
kapsamaktadir.

Kodu BENG 431

Ismi Nanofabrikasyon
Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /4

Donem Bahar

Tip Alan Segmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Icerik

Bu ders, makro ve nanofabrikasyonda geleneksel yontemlere giris, film biriktirme
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tekniklerinin temelleri, optik ve elektron 1511 litografisi, 1slak ve kuru daglama
yontemleri, implantasyon ve difiizyon, CMOS (retiminde mikrofabrikasyon
uygulamalar1 ve baz1 non - mikroelektrik mekanik sistemler geleneksel mikro ve nano
yapi imalat yontemleri konularini kapsamaktadir.

Kodu BENG 432

Ismi Doku Miihendisligi ve Rejeneratif Tip
Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/4

Donem Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator(ler)

Icerik

Bu ders ekstraselluler matriks, ekstraselliiler matriks analoglari, sentetik polimerler ve
dogal polimerler, hiicre, hiicre kiiltiiri, kok hiicreler, hiicre fonksiyonlarinin
diizenlenmesi, hiicre yapilasmasi, hiicre/biyomateryal etkilesimi, hiicresel hareketler ve
metabolizma, doku gelistirilmesi/doku modellenmesi, doku yenilenmesi, angiyogenesis,
kontrollii ila¢ salimi, immunoloji, inflamasyon, doku miihendisligi yaklasimlari, doku
indiiksiyonu, hiicre transplantasyonu, biyohibrid organlar; kan olusumu, doku
miihendisligi iirlinleri: patentler, kurallar, son gelismeler konularini kapsamaktadir.

Kodu BENG 433

Ismi Biyomedikal Uygulamalar i¢cin Nanopartikiller
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Ddnem -

Tip Secmeli

On sart -

Koordinatorler

Dr. Zeliha Soran Erdem

Icerik

Bu ders, c¢esitli nanoparcacik siniflarinin tasarimma ve biyomedikal uygulamalaria
Bu ders kapsamindaki basliklar arasinda biyolojik ortamda

odaklanmaktadir.

nanopargacik davranisi; hedefleme, seklin etkisi ve uygulama yolu gibi tasarim
parametreleri ve nanopargacik karakterizasyon teknikleri bulunmaktadir. Ek olarak, bu
ders sonunda polimerik nanoparcaciklar, karbon nanopargaciklar, 1siyan
nanopargaciklar ve kendinden-dizilimli nanoparcaciklar gibi farkli tipteki
nanopargaciklar ile bu yapilarin potansiyel olarak biyotipta kullanimlart islenmis

olacaktir.
Kodu BENG 434
Ismi Kok Hiicre
Haftalik Saati 3
Kredisi 3
AKTS 5
Seviye/Yil Lisans
Donem Glz/Bahar
Tip Secmeli
On Sart -
Koordinator
Igerik Bu ders kok hiicre biyolojisi ile ilgili genis bir konu yelpazesi sunacaktir. Gelisim,

yenilenme / onarim ve kanser dahil olmak iizere temel ve uygulamali biyoloji ve tibbin
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birgok yoniiyle ilgili kok hiicreler gosterecektir. Bu derste asagidaki kavramlar ve
temalar ele alinacaktir: pluripotensi ve yeniden programlama, pluripotent hiicre tipleri,
organ sistemleri, kok hiicreler ve kanser, terapotikler ve etik.

Kodu BENG435

Adi Ayirma Teknikleri

Haftalik Saati 3+0

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem -

Tip Secmeli

Yer Sinif

On Sart(lar) -

Ozel Kosul(lar) -

Kordinatdr(ler) Prof. Dr. Sevil Dinger Isoglu

Websayfasi -

Icerik Bu ders ayirmanin mithendislik temellerini ve biyolojik molekiillerin saflastirilmasim
ele alir. Asagidaki konulari igerir: biyoayirma proseslerine girig; santrifiij,
ekstraksiyon, adsorpsiyon, c¢oktiurme, kristallendirme, filtrasyon temelleri ve
uygulamasi; memran temelli ayirmalar, kromotografi ve elektroforez

Kodu BENG 436

Ismi Qlac dizaym ve kesfi

Haftalik saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye / Yil Lisans

Donem Gliz /Bahar

Tip Secmeli

On sart -

Koordinator(ler)

Dr. Ismail AKCOK

Icerik

Bu ders ilag dizayn ve kesfinin tarihini, yeni ilag adaylarinin gelistirilme stratejilerini
ve ila¢ kesfi ile kimyasal biyoloji arasindaki ilgkinin anlagilmasini kapsar. Enzim
inhibitori ilskili biyoyap1 ve mekanizma tabanli tasarim ve yapi, degisik reseptorlerin
fonksiyonu ve farmakolojisi konularini igerecektir.

Kodu BENG 437

Ismi Biyoorganik ve Tibbi Kimya
Haftalik saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Glz / Bahar

Tip Secmeli

On sartlar -

Koordinator(ler)

Dr. Ismail AKCOK

Icerik

Bu ders nicel yapi-aktivite iliskisi, ila¢ reseptor etkilesimleri, enzim ve molekiil
etkilesimleri, klik kimyasi, in-vitro ve in-vivo gorlntiileme icin problar gibi
biyoorganik ve medisinal kimyanin gilincel konularini kapsar. Bu ders ayrica
ilaglar/teropatikler ve biyolojik sistemler arasindaki iligkinin anlagilmasini igerir.
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Kodu BENG 438

Ismi Biyonanoteknolojiye Giris
Haftalik saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye /Y1l Lisans

Doneim Bahar

Tip Secmeli

On sart -

Koordinator(ler)

Dr. Ismail Ak¢ok

Icerik

Bu ders hiicresel bilesenlerin anlagilmasini ve bunlarin biyonanoteknolojinin bir
bileseni olarak nasil kullanilabilecegini veya bunlarla nasil etkilesime girebilecegini
icerir. Bu teknolojiler biyoanalitik teknikler, uygulamali genomik ve proteomik,
nanopartikiiller, nanoyapilar ve biyomimetikler, ve nanomalzemelerin biyolojik
sistemler ile etkilesimlerini igerir. Bu derste nanotip uygulamalari ve nanocihazlar ele
alinacaktir.

Kodu BENG 439

Ismi Metabolik Miihendisligi
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem -

Tip Secmeli

On sart

Koordinatorler

Dr. Ozkan Fidan

Icerik

Bu ders, ham maddeleri gidaya, ilaglara, yakitlara ve kimyasallara doniistiirmek i¢in
metabolik yolaklarin analizi, tasarimi ve modifikasyonu i¢in miihendislik kavramlarini
icerir. Hucresel metabolik yolaklar, metabolik miihendisligin temel prensipleri ve
uygulamalari, metabolik akis analizi, metabolik yolaklarin diizenlenmesi ve birincil /
ikincil metabolitlerin biyosentezi hakkinda temel bilgileri saglar.

Kodu BENG 440

Ismi Biyomiihendislikte Diizenlemeler ve Fikri Miilkiyet Haklar1
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem -

Tip Secmeli

On sart -

Koordinatorler

Dr. Alper isoglu

Icerik

Bu ders oncelikli olarak fikri miilkiyet haklarinin temellerinin 6gretilmesini
amaclamaktadir. Marka, endiistriyel tasarim, telif haklari ve ilgili haklar, patent
aragtirmasi, iddia diizenlemesi ve fikri miilkiyetin ekonomik degeri konularini
icermektedir. Patent veri tabanlarinda arastirma yapma, patent uygulamalarinin
okunup anlagilmasi, iddia diizenlemesi hazirlama ve fikri miilkiyet haklarinin
tiirlerinin anlagilmasi derslerin ¢iktilari arasindadir.
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Kodu BENG 441
Ismi Bilimsel Yazma ve Anlama
Haftalik Saati 3(3+0)
Kredisi 3
AKTS 5
Seviye/Y1l Lisans
Donem -
Tip Secmeli
On sart -

Koordinatorler

Dr. Fatih Ortak¢i

Igerik

Bu ders oncelikli olarak yazma prosesine ve bilimsel makale yaymlanmasina
odaklanacaktir. Ders iki segmentte sunulacaktir: Kisim (1) &grencilere nasil etkili,
ozlii ve agik bir sekilde yazilacag: 6gretilir. Kisim (2) 6grencilere gergek bir bilimsel
makale hazirlanmasini agiklar. Her iki initeyi de alan &grencilerin haftalik derse
katilmas1 ve kisa yazma ve diizeltme egzersizlerini gergeklestirmesi beklenmektedir.
Ogrenciler yazma ve sunum becerileriyle ilgili diizenle ve uygun geri bildirim
alacaklardir. Ayrica Ogrencilerden birlikte ders aldigi arkadaslarina yapict geri
bildirim saglamalari beklenmektedir.

Kodu BENG 442

Ismi Biyomiihendislikte Girisimcilik
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem -

Tip Secmeli

On sart -

Koordinatorler

Dr. Alper Isoglu

Icerik

Bu dersin temel amaci, biyomiithendislik calismalarini ve yeniliklerini gliniimiiz
teknolojisinin tutarli ve uygulanabilir ¢oziimlerine doniistiirmektir. Ogrencilere yasam
bilimleri, biyomedikal ve tibbi biyoloji sektdrlerinde kullanilan teknolojilerin
kapsamli ve kolektif bilgisi; klinik, ekonomik ve sosyolojik bakis acis1 verilecektir.
Ayrica, ig girisimleri ve yeni kurulan sirketler fikrini gelistirmek icin saglik
sektoriinde yenilikgilik ve girisimcilik anlayisi tegvik edilecektir.

TRACK-II GENETIK

Kodu MBG 304

Ismi Biyoinformatik
Haftalik Saati 5 (3+2)

Kredi 4

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans/3

Ddnem Bahar

Tip Zorunlu

On Sart -

Koordinator

Icerik

Bu ders, 6grencilere biyoinformatik ara¢ ve methodlari, arka plandaki teorileriyle
beraber tamitmak iizere dizayn edilmistir. Dersin tamamlanmasiyla birlikte,
Ogrenciler arastirmalartyla alakali olarak biyomedikal ve genomik veri, ve ¢evrimigci
araglan yiiriitmede, kendilerini rahat hissedeceklerdir. Birgok hafta 6grenciler hem
teorik hem bilgisayar laboratuvar dersleri alacaklardir. Ders, veritabanlari, sekans
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dizileme, homolog arastirmasi, molekiiler evrim ve genom kapsamli ¢aligmalar
kapsamaktadir.

Kodu MBG 409

Ismi Kanser Biyolojisi

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /3,4

Donem Gliz/Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Kordinator

Icerik Bu ders kanser gelisiminin hiicresel ve molekiiler seviyedeki temelleri hakkinda
genel bir bilgi birikimi saglamayr amaglamaktadir. Karsinogenez siirecinde
karsilagilan, hiicre cogalmasinda meydana gelen bozukluklar, hiicre Olimiinden
kagma, anjiyogenez, metastaz ve invazyon gibi c¢esitli genetik ve molekiiler
degisimleri igeren siirecler tartigilacaktir. Ayrica, kanser gelisiminde rol alan
faktorler, tumor ve c¢evresi arasindaki iligkiler, kanserin Onlenmesi ve tedavi
yaklagimlar1 dersin konulari arasindadir.

Kodu MBG 410

Ismi Mikroarray Veri Analizleri

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Gliz ve Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator

DNA mikro array binlerce genin ayni anda degerlendirilmesi igin sayisal dl¢limler

Icerik kullanan bir teknolojidir. Bu ders, mikro array veri analizindeki teori ve uygulamalari
saglayacaktir. Ders, (6n siire¢, normalizasyon, hata kesif oran1 ve smiflandirma),
siralama tipleri (geleneksel, SNP, ve doseme) ve iliskili analizler (GWAS, ChIP-on-
chip, GSEA, transkriptom analizi, ve yeni nesil dizileme) gibi genel kavramlardan
olusmaktadir.

Kodu MBG 411

Ismi Model Organizmalar

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /3,4

Dodnem Guz/Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator
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Bu derste molekiiler ve biyolojik ¢aligmalarda yogunlukla kullanilan model

Icerik organizmalartanitilacaktir. Fare, kurbaga, zebrabalik, Drosophila, Caenorhabditis
elegans ve hiicre kiiltiirii bu kursda ele almmacak baglica model organizmalardir.
Model organizmalarin yapilan farkli ¢alismalara gore avantajlar1 ve dezavantajlari
dersin kapsamindadir. Hangi organizmalarin hangi ¢alismalar ve hangi teknikler
icin 6nemli oldugu konusuna da dersin kapsamindadir.

Kodu MBG 413

Ismi Biyoteknoloji

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/ 3,4

Donem Gliz/Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator

Icerik

Bu ders, biyoteknolojinin global 6nemini belirleyen ana elementleri, biyoteknolojik
surec ve drlinlerinin kategorilerini, geleneksel ve modern biyoteknoloji suireglerinin
icerigini kapsayacaktir. Ayrica, biyoteknoloji tarihindeki anahtar gelismeler,
fermentasyon, recombinant metodlar, monoklonal antikorlar, genomik, proteomik,
metabolomik gibi biyoteknoloji konularida tartigilacaktir.

Kodu MBG 416

Ismi Gelisim Biyolojisi
Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans /3,4

Donem Glz/Bahar

Tip Secmeli

On Sart MBG101, MBG102

Koordinatér

Icerik Gelisim biyolojisi canlilarin nasil meydana geldigini, hayatlarinin nasil olustugunu,
bu kompleks yapinin nasil geligip farklilastigini arastirir. Ders erken donemde farkli
organizmalardaki gelisim basamaklarini, déllenme, mayoz, organogenez ve gevresel
faktorlerin organizma gelisimini nasil etkiledigi gibi konular1 kapsar. Ayrica gelisim
biyolojisinin ¢aligilmas1 sirasinda kullanilan eski deneyler ve modern teknikler
konusunda dersin icerigine dahildir.

Kodu MBG 417

Ismi Norobilimin Temelleri

Haftalik Saati 3

Kredisi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/ 3,4

Dénem Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator
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Lisans seviyesindeki bu ders, sinir sisteminin molekiiler ve hiicresel diizeyde nasil

Icerik islev gordiigiinii 6gretecek. Bu ders kapsaminda sinir hiicreleri, yapilari; sinir
impulsu, ilerlemesi ve sinir hiicreleri arasinda iletimi, beyin ve omurilikte sinir
hiicresi olusumu; gorme, isitme, koku alma gibi duyu sistemleri, fiziksel enerjinin
sinirsel sinyale doniisimii ve islenmesi, beyin hastaliklarinin nérokimyasal temelleri,
duygulanma, harekete geg¢me, 0grenme ve hafizayr kontrol eden sistemler gibi
konular islenecektir.

Kodu MBG 419

Ismi Fonksiyonel Genomiks

Haftalik Saati 3

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/2

Dénem Gz /Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator

Icerik

Bu ders kapsaminda genetikten genomike gegis, genom sekanslarinin elde edilmesi
ve analizi, genomlarin evrimi, genom tanimlamasi, genomik varyasyonlar, gen ve
homoloji, temel ve uygulamali genomik methodlar; DNA mikroaraylerin prensipleri
ve diger aray teknolojileri, klonlama ve ekspresyon stratejileri, in vivo gen
ekspresyon teknolojileri, proteomiksin prensipleri ve teknikler konular islenecektir.
Biyoteknoloji  endiistrisinde  kullanilacak  fonksiyonel genomik teknolojinin
uygulanmasi ve gelistirilmesi ile ilgili glincel 6rnekler de dersin icerisinde yer
almaktadir.

Kodu MBG 421

Ismi RNA Biyolojisi
Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Dodnem Gulz/Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator

Icerik

Bu ders, transkripsiyon sonrasi gen diizenlemesinde RNA'larin tiplerini ve rollerini,
RNA yapisini ve kodlayict olmayan RNA'lar1 kapsar. Bu dersin ana konulart RNA
splicing, editing, localizasyon, regulasyon and translasyonu icerir.

Kodu MBG 426

Ismi Tiimorlerin Histolojisi
Haftalik Saati 3

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/3,4

Doénem Guz/ Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator
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Icerik Ders, timorlerin histopatolojisini, tiimorlerin  siniflandirilmasini,  histolojik
yontemlere giris, malign timdrlerin sitohistolojik Ozelliklerini, timorlerin
immiinohistokimyasinda kullanilan belirtecleri kapsayacaktir.

Kodu MBG 430

Ismi Viroloji

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Dénem Guiz/ Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator

Igerik

Bu ders ile tiim viriis tiirleri tarafindan kullanilan konak hiicre i¢inde basarili bir
sekilde ¢ogalmay1 ve yasamay1 ve bir konak populasyonu iginde yayilmay1 saglayan
ortak mekanizmalar vurgulanacaktir. Alternatif ¢ogalma ddnglerinin molekiler
temeli, virus-konak hiicre etkilesimi ve virlislerin nasil hastaliklara sebep oldugu
ornek hayvan ve insan viriisleri tizerinden drnekler verilerek aciklanacaktir.

Kodu MBG 431

Ismi Insan Fizyolojisi
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/3,4
Ddnem Gz /Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator

Icerik

Bu ders, viicudun diizenlenmesinde / korunmasinda rol oynayan fizyolojik
mekanizmalarin yani sira, insan viicudunun fonksiyonel sistemleri hakkinda bilgi
saglar. Iskelet sistemi, endokrin sistemi, dolasim sistemi, solunum sistemi, sinir
sistemi, bagisiklik sistemi, iireme organlari, bobrek ve {iiriner sistem ve hiicre
seviyesinden organizma seviyesine kadar kas fonksiyonu konularini kapsar

Kodu MBG 435

Ismi Genetik ve Hastahklar
Haftalik Saati 3

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/3,4

Donem Guiz/ Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinator

Icerik

Bu ders dgrencilere hastaliklarin sayisini tamitacaktir. Ogrenciler hastaliklart ve
molekiiler mekanizmalarm1 detayli olarak 6greneceklerdir. Dokunacagimiz
hastaliklar kanser, diyabet, obezite, Prion ve Creutzfeldt — Jakob hastaligi, otoimmiin
hastaliklar, Kas Hastaliklari, Lizozomal hastaliklar, Mitokondriyal Hastaliklar gibi
norodejeneratif hastaliklardir. Ogrenci ayrica, tedavi edilemeyen bozukluklar igin
6nemli ve cok yeni teknikleri olan gen dizenleme tekniklerini ve gen terapisini
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Ogrenecektir. En Onemlisi, bu ders hastaliklar ve bu hastaliklarin molekiiler
mekanizmasinin anlasilmasina yardimci olacak hastaliklarin genetik arka plan
arasindaki iliskilere odaklanacaktir. Bu derste 6grenciler derste anlatilan bir hastalik
hakkinda bir makale ya da bir hastalik hakkinda bir sunum sunacaklar. Bu sekilde,
ogrenciler derste 6grendiklerini giiglendireceklerdir. Ayrica, 6grenciler bildiri sunma
yeteneklerini geligtirebileceklerdir.
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