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Abstract The demand for precise, robust, and reliable radiation-resistant particle
detectors and ionization calorimeters intensifies, due to the escalating luminosity and
unprecedented radiation conditions at particle colliders and accelerators. Secondary
Emission (SE) lonization Calorimetry is a novel technology designed to measure the
energy of electromagnetic and hadronic particles, particularly in extreme radiation
conditions. In this study, we have tested and investigated the development and radiation
test of the novel SE modules. The modules were developed by modifying the
conventional Hamamatsu single anode R7761 Photomultiplier Tubes. Three different
voltage conditions for the same module were developed and the new modules were
tested by using cosmic, gamma (Co-60) and neutron (AmBe) radiation sources. The
results show that all three modes have good sensitivity to electromagnetic showers, and
they are suitable for harsh radiation environments. This study also shows that SE module
is a promising technology shedding light on future radiation-resistant nuclear and high-
energy detectors. Here, we discuss the technical design, test characteristics and cosmic
and particle interaction results of the newly developed SE modules. Since such detector
systems are either in a high radiation area or in a closed room/box, remote mode changes
allow us to continue the experimental process without interruption. By adding these
signals to the interface where the modes are controlled, we can instantaneously observe
the modes’ effects.
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ozet Parcacik carpistiricilart ve hizlandiricilarinda artan parlaklik ve ¢ok yiiksek
radyasyon kosullari nedeniyle hassas, saglam ve giivenilir radyasyona dayanikli
pargacik dedektorleri ve iyonizasyon kalorimetrelerine olan talep artmaktadir. Ikincil
Emisyon (SE) Iyonizasyon Kalorimetrisi, ozellikle asir1 radyasyon kosullarinda
elektromanyetik ve hadronik pargaciklarin enerjisini 6lgmek igin tasarlanmis yeni bir
teknolojidir. Bu ¢alismada, yeni SE modiillerinin gelistirilmesini ve radyasyon 6l¢timii
test ettik ve arastirdik. Modiiller, geleneksel Hamamatsu tek anotlu R7761 Foto ¢ogaltict
Tipleri modifiye edilerek gelistirilmistir. Ayn1 modiil i¢in ti¢ farkli voltaj modu
gelistirilmis ve yeni modiiller kozmik, gama (Co-60) ve ndtron (AmBe) radyasyon
kaynaklar1 kullanilarak test edilmistir. Sonuglar, her ii¢ modun da elektromanyetik akiya
kars1 iyi bir duyarliliga sahip oldugunu ve zorlu radyasyon ortamlar1 i¢in uygun
olduklarin1 gostermektedir. Bu g¢alisma ayni zamanda SE modiiliiniin gelecekteki
radyasyona dayanikli niikleer ve yiiksek enerjili dedektorlere 11k tutan umut verici bir
teknoloji oldugunu gostermektedir. Burada, yeni gelistirilen SE modiillerinin teknik
tasarimi, test 6zellikleri ve kozmik ve pargacik etkilesim sonuglar: tartisilmaktadir. Bu
tir dedektor sistemleri ya yiiksek radyasyonlu bir alanda ya da kapali bir oda/kutu
icerisinde oldugu i¢in uzaktan kontrol ile mod degisimleri deneysel siireci kesintiye
ugratmadan devam ettirmemizi saglar. Bu sinyalleri modlarin kontrol edildigi arayiize
ekleyerek modlarin etkilerini anlik olarak gézlemleyebiliriz.
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